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C 1enpro KOMMYECTBEHHOM OLIEHKH BO3MOKHOM POJIM IMOCTMAarMaTHUECKUX IPOLIECCOB B I'EHE3UCE
pEeIKOMETaIbHBIX MECTOPOXKICHHUH TaHTajla U HUOOUS HaMM MPOBOJAATCS CHCTEMaTHYECKHEe IKCIepH-
MEHTaJbHBIE HUCCIEIOBAaHHS 110 PacTBOPUMOCTH MUHEpaioB Ta u Nb B ruapoTepManbHbIX YCIOBHSIX,
TaK KaKk MMEIOLINECs B JIUTEPAType SKCIEPUMEHTAIbHbIE JaHHbIE SBHO HEAOCTATOYHBI [UIS PELICHUS
9TOrOo Bompoca. PaHee HaMu OBUIO MPOBENEHO HCCIECIOBAaHUE PACTBOPUMOCTH OKCHAA TaHTalda BO
(TOPUIHBIX M XJIOPUIHBIX PACTBOPAx, YTO aKTyaJbHO Ui MECTOPOXIEHHI TaHTalla, CBA3aHHBIX C
M3BECTKOBO-IIEIOYHBIMH, B TOM YHUCIIE JTUTHH-(QTOpUCTHIMU rpaHuTamu (“amorpanutamu’) [1, 2].
JanHas pa0oTa MOCBSIILEHA NCCIIEIOBAHUIO PACTBOPUMOCTH Ta B IIETOYHBIX PaCTBOPAaX, XapaKTE€PHBIX
JUI MECTOPOXKJICHUH TaHTaja, TEHETUUECKU CBSI3aHHBIX C LIEIOUYHBIMU T'PaHUTaMHU, IIEJIOYHBIMU CHe-
HUTaMH U KapOoHaTHTaMH. B KauecTBe MCXOJHOTO MaTepHaja B OINBITAX MCIIOJIB30BAJICS OKCHI TaH-
Taja-XUMHAIeCKUi peareHT Ta,0s, ABISIONTUICS aHAIOTOM PEIKO BCTPEUAIOIIECTOCS B MPUPOIC MUHE-
pana tantuTa. Beibop mpocTtoro okcuaa Ta cBsi3aH C TeM, YTO €r0 PacTBOPUMOCTH OTPaHUYMBAET
BEPXHUI TpeAen KOHLEHTPALUU 3TOrO 3JIEMEHTAa B THAPOTEPMAIIBHBIX PacTBOpax, MOCKOJIbKY CTa-
OWIbHBIC B TIPUPOIHBIX YCIOBHSIX MHHEpPAIbHBIC (ha3hl TAHTAIO-HHOOATOB 0oJiee CIOKHOTO COCTaBa
(KOITyMOUT, MUPOXJIOP U JPYTUE) UIMEIOT MEHBIIIYIO PACTBOPUMOCTD, Y€M OKHUCIIBL.

HM3ydeHa KOHIICHTPAILMOHHAS 3aBUCHMOCTh PacTBOpUMOCTH okcuaa Tantana (Ta,Os) mpu T=550°C,
P=1000 6ap B pactBopax Na,CO; NaOH. ¢ konnentpanueii (0,01; 0,1; 0,5, 1,0 u 2,0 mons/xr H,O) u
B pactBopax NaF+NaOH, NaF+Na,CO; ¢ konnentparnueit (0,01; 0,1; 0,5, 1,0 mons/kr H,O) B mpu-
cyrcTBun kucinopogHoro oydepa Co-CoO. IIpoaomKuTeIbHOCTh ONBITOB COCTaBisia 21 cyTKH, 4TO
Kak OBIJIO MMOKa3aHo paHee [1], 1oCTaTO4HO I YCTaHOBICHUS paBHOBecHs. ONBITH MPOBOIMWINCH Ha
TUIPOTEPMAJIbHBIX YCTAHOBKAX BBHICOKOT'O JaBJICHUS B 3aBAPCHHBIX IUIATMHOBBIX IPOOUpPKAX C IpUMeE-
HEHHEM aMITyJIbHOW METOIMKH, MO3BOJIIIOIIEH HCIIONB30BaTh TBEPO-(Pa30Bble KHUCIOPOAHKEIE Oyde-
PBl, N30JIMPOBAaHHBIE OT PEareHTOB. JTa ke METOANKA UCIOIb30BANIaCh IPHU N3YYEHUN PACTBOPUMOCTHU
Ta,Os Bo GTOpUAHBIX M XJIOPUIOHBIX pacTBOpax. TBepzable MPOAYKTHI OMBITOB OTACIAINCH OT PACTBO-
POB METOJOM IEHTPU(PYTHpOBaHUA. AHAJIN3 PACTBOPOB HA TAHTAT U JIEMEHTHI PUMeECeN POBOIMII-
csi Hamboiee MPEeUU3UOHHBIMH M COBPEMEHHBIMH METOAAMH HWHIYKIMOHHO CBSI3aHHOW TIJIa3Mbl
ICP/MS u ICP/AES. JIns KOHTpOJISt KOHTPYIHTHOTO WJIM HHKOHTPYIHTHOT'O PACTBOPEHUS OKCUIA TaH-
Tajga W I ONpeAeNIeHUsT XUMHUECKOTO COCTaBa HOBOOOpPa30BaHHBIX (a3 (B CiIydae WX IIOSBIICHUS)
MCXO/IHbIEe MaTepHallbl U TBEPAbIE MPOAYKTHI OMBITOB M3YYaJHCh C IOMOIIBIO PEHTTeHO(A30BOr0 U
MHUKPO30HA0BOTO MeTo0B ananu3a (Cam Scan MV2300(VE GA TS5130MM).

B xozne sxcnepuMeHTOB 00HApY’KEHO, YTO BO BCEX M3YyUEHHBIX IIETOYHBIX U KAPOOHATHBIX PACTBO-
pax KaKk IpH HU3KHX KOHIeHTpamusax (menee 107 monw/kr H,0), Tak u mpu BbicokuX (Bbime 1,0
Monb/kr H,0) pacTBOpMMOCTh OKCHJIA TaHTAla OYEHb Maja M HAXOAWTCA B mpexenax n-107-n-107
monbs/kr H,O. B norapudmuyeckom maciitadbe paBHOBECHast KOHIEHTPALMS TaHTalIa HIMEET 0OpaTHyIo
TUHEHHY0 3aBUCUMOCTh OT KoHIeHTpanmnn NaOH n Na,COs;, Yuactue B 3KCIepuMeHTax GpTopa, BBO-
mumoro B Bune NaF (a3xkBumosnsuibHbie pacTBopbl NaF+NaOH, NaF+Na,COs), M0oN0XUTENBHO BIUSET
Ha PacTBOPUMOCTb OKCHJAA TaHTana. AHaJOIMYHbIM 3()(eKT HaOMonaICs B KUCIBIX U HEUTPaTbHBIX
pactBopax. OJHAKO PaCTBOPUMOCTh TaHTaja YBEJIMYMBACTCA JIMIIb HA 1 IOPSIOK, OCTaBasCh JOCTa-
TOYHO HU3KOIL. B norapudmmyeckoit mkane ona umeet makcumyM (10 moss/kr H,0) B 0,1m pactBo-
pax NaF+NaOH u NaF+Na,CO; C moBbIIeHHEM KOHIECHTpaUuu (TOPHIOB KOHIEHTpALMs TaHTaa
yMeHbImaercs, gocturas muamMyma (n:107 mome/kr H,O) B 1m pactBopax NaF+NaOH wu
NaF+Na,COj; (puc. 1). IIpu godasnenuu 0,01m, 0,1m, 0,5m pactBopoB NaF x Im pactsopy NaOH
KoHIeHTpauus Ta,Os yBennuuBaercd. llpudem, B OTIAMYME OT OSKBUMOJSUIBHBIX PpacTBOPOB
NaF+NaOH, naGmiomaercsi 4eTKO BhIpaK€HHAs MOJOXKUTENbHAs KOHLIEHTPALMOHHAS 3aBUCHMOCTH
pactBopumoct Ta,Os or konuentpammu NaF. Konuenrtparms TanTana ysemmumpaercss or 107
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mouns/kr H,O B pactope 0,01m NaF+1m NaOH mo 10° moms/xr H,O B pactBope 0,5m NaF+1m
NaOH (puc. 2). Bo Bcex U3yUYeHHBIX MIENOYHBIX U KAPOOHATHBIX PACTBOPaX OKCHJI TAHTAJIA PACTBOPSI-
€TCsl MHKOHTPYIHTHO, TO €CTh C M3MCHEHHEM cocTaBa. B kauecTBe TBepAbIX (a3 oOpasyrorTcs Impe-
KpacHO OTpaHEeHHbIe KpUCTAILTBI HaTpoTaHTuTa Na,Ta,O1, UMeromre TUTNIHYIO U THPOXJIOpa T'eK-
CAOKTa3pUYeCKyto (OpMy, M KPUCTAJUIBI HaTpui-TaHTanoBoro okcuaa NaTaO;, oTHocsIerocs K
IICEBJOKYONYECKOi cuHTOHUY (pHcC. 3, 4).

UccnenoBanust mokazan, 4YTO MOPU TAKUX HU3ZKUX KOHIEHTPALMAX TaHTala (10'6 - 107
Moutb/kTH,0), 61TM3KHX K Tpeseny oOHapyKEeHHsI, TPYIHO CyAUTh O BO3MOXXHOCTH THAPOTEPMAITBHOTO
TpaHCIIOpPTA TaHTAaJa B MICIIOYHBIX M KApOOHATHBIX PACTBOPAX.
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Puc.1. KonneHnTtpammonHasi 3aBUCHMOCTb pacTBO- Puc.2. KoHIEHTpamoHHas 3aBHCHMOCTH PacTBO-
pumoctu Ta,0s mpu T=550°C, P=1000 6ap B pac- pumoctu Ta,Os5 npu T=550°C, P=1000 Gap B pac-
tBopax NaOH, Na,COs, NaF+NaOH, NaF+Na,CO; TBopax NaF+NaOH (6ydep Co-CoO) (3amrpuxo-
(6ydep Co-Co0O) BaHHBIE KBaIPATHI-9KBUMOJISUTEHBIE PACTBOPHI)
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Puc.3. Kpucrannsl Harporantura Na,Ta,O, 06pa- Puc.4. Kpucrajuel HaTpuii-TaHTaJIOBOIO OKCHAA
syromuecs B 0,01 m NaOH npu T=550°C P=1000 NaTaO;, o6pasyromuecss B 0,5 m NaOH mpu
oap (6ydep Co-CoO) T=550°C, P=1000 6ap (6ydep Co-CoO)
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