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Основной задачей было систематизировать данные по растворимости UO2 в хлоридных рас-

творах (H2O-HCl, KCl-HCl), определиться с преобладающими комплексами U(IV), рассчитать 
термодинамические функции для преобладающих частиц и рассмотреть влияние T, mHCl и 
mKCl на растворимость UO2 в гидротермальных растворах. 

Наиболее надежные данные по растворимости UO2 в воде (рис.1), представленные в работах 
Parks & Pohl (1988), Redkin et al. (1989, 1990), послужили основой для получения термодинами-
ческих свойств U(OH)4

o (Shock et al., 1997, эта работа). 
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Рис.1. Растворимость UO2cr в воде по 
экспериментальным данным Parks & 
Pohl (1988) (P&P) при P(H2)=500 бар и 
Redkin et al. (1997) (NNO = Ni-NiO, HM 
= Fe2O3-Fe3O4). Пунктирная линия – 
расчет для P=P(H2O)sat, твердая линия – 
P = 1000 бар 

Проведен анализ экспериментальных данных автора (рис. 2) по растворимости UO2 в хло-
ридных растворах (H2O-HCl, KCl-HCl) при 300-700оС в результате чего установлено, что все 
данные удовлетворительно могут быть описаны наличием в растворе 3-х частиц U(IV): 
U(OH)4

o, U(OH)3Clo (или UOOHClo) и U(OH)2Cl+ (или UOCl+). Рассчитаны свободные энергии 
образования и HKF параметры указанных комплексов (табл.). Расчеты выполнены с использо-
ванием программного комплекса HCh (Shvarov & Bastrakov, 1999) версии 4.2 и программы Op-
tima. На основе модельных расчетов рассмотрено влияние mHCl, ионной силы и температуры 
на растворимость UO2 в хлоридных растворах (рис. 3), как возможных факторов переноса и 
осаждения рудного вещества. Установлено, что концентрация KCl оказывает незначительное 
влияние на растворимость уранинита. 

 
Таблица  

Стандартные термодинамические свойства (298.15 К, 1 бар) и  
HKF параметры водных частиц U(IV) по данным автора 

HKF U(OH)4
o UOCl+ UOOHClo 

кал/моль ,298
ΟΔ Gf  -345547 -201882 -251649 

K) кал/(моль ,298
ΟS  9.56 67.48 75.15 

a1, кал/(моль бар) 27.1930 1.5823 1.9544 
a2 ×10-2 , кал/моль -77.4475 -4.7751 -3.0093 
a3, кал К/(моль бар) -6.0222 -8.5593 6.9329 
a4 ×10-4, кал К/моль 0.4227 -0.4193 -2.6546 
c1, кал/(моль К) 46.5688 -24.0424 -14.4603 
c2 ×10-4, кал К/моль бар 26.3128 2.1783 6.7430 
ω ×10-5, кал/моль -0.0990 -0.7214 -0.7300 
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Рис.2. Растворимость UO2cr в хлоридных рас-
творах по экспериментальным данным (Редь-
кин, 1987, Юдинцев и др., 1988) 

 

Рис.3. Влияние температуры и концентра-
ции HCl в 1mKCl растворе на раствори-
мость UO2cr по результатам термодинами-
ческого моделирования (Ni-NiO буфер, 
Робщ=1000 бар)  
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