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На основе представленных лунных сейсмограмм (ISAS) с помощью модифицированного спек-

трально-гистограммного метода проведен поиск скрытых периодичностей 10÷20 мин. диапазона, от-
носящиеся к спектру собственных колебаний Луны. Анализируются различные компоненты (X, Y, Z 

и 222 ZYX ++ ) лунных сейсмограмм, записанные станциями «Аполлон -12, -14, -15, -16», (см. 
например рис. с периодичностями, полученными по Z-компоненте).  

В отличие от многих исследований на гистограммах отчетливо выделяются пики, которые близки 
к предполагаемому спектру собственных колебаний Луны. При этом из 12556 событий Каталога На-
камуры порядка 70% составляют падения метеоритов на лунную поверхность.  

Результаты спектрально-гистограммного показывают, что в зависимости от массы и угла падения 
метеорита наблюдается некоторое расхождение между основными спектральными пиками. Это тре-
бует как дальнейшего усовершенствования спектрально-гистограммного метода и анализа получен-
ных результатов, а также более глубокой связи между местом удара, расположением сейсмостанций 
и компонентой регистрации. 

 
На рисунке 1 и в таблице приведены наиболее значимые амплитуды и соответствующие им периоды. 

 
 

 

Рис. 1. (см. табл.)  Периодичности лунной сейсмичности минутного диапазона (метод Ломба-Скаргла) 
 

При исследовании различных временных рядов применяются СВАН-диаграммы. Приведем при-
мер одной из ранее полученных нами СВАН-диаграмм (точно такие же были ранее получены и дру-
гими авторами). 
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На СВАН-диаграмме показана зависимость амплитуды колебаний в относительных единицах про-
должительности сейсмического события от года наблюдения для различных периодов в приливном 
диапазоне ∼ 14 суток от года наблюдения. 

 

 
 

Рис.2. 
 
Из этой СВАН-диаграммы видно, что амплитуда для различных временных рядов изменяется с 

течением времени. Поэтому возникает вопрос: Какие из периодов на протяжении исследуемого про-
межутка времени встречаются наиболее часто? 

 

 
 

Рис. 3. Резонансная диаграмма в приливном диапазоне:ось Y - приливная область (5<T<25 суток; ось X 
- минутный диапазон, связанный с собственными колебаниями Луны (15<T<21 минут)). 

 
 

Сравнение СГП с методом Ломба Скаргла. 
Для ответа на этот вопрос А.В. Луканенковым был разработан гистограммный метод анализа по-

вторяемости периодов. Нами этот метод был усовершенствован, а в качестве исходных данных мы 
выбрали один из двух ударов метеоритов, произошедших в 1972 году. 

Запись этого сейсмического события нам была любезно предоставлена Сатоши Танакой. 
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Рис. 4. Фрагмент записи сейсмического события на Луне после удара метеорита 
 
Как видно из этого рисунка амплитуда колебания при построении обыкновенного спектра будет 

изменяться с течением времени. Поэтому целесообразно, как и в случае, СВАН диаграммы разбить 
весь ряд на некоторые небольшие участки времени и для каждого этого промежутка времени постро-
ить свой спектр. Для каждого спектра вычислим период, на который приходится максимальная ам-
плитуда спектра 

Каждый спектр разобьем по периоду на участки и посчитаем количество событий, приходящихся 
на данный участок. Таким образом, получается гистограммное представление спектра.  
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Рис.5. Спектрально-гистограммное представление Х-компоненты 
 
Удобство данного спектрально-гистограммного представления заключается в том, что по нему 

можно оценить значимость каждого периода, на который приходится максимальное значение спек-
тра. 
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